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1.2. Estructuray partes de un gen.

Uno de los conceptos que con frecuencia se ha modificado en biologia es el de
gen y cada vez es mas dificil describirlo con precision. En general se acepta
que gen es “una secuencia de acido desoxirribonucleico (ADN) que codifica la
informacion para la sintesis de proteinas o acido ribonucleico (ARN)”, pero los
nuevos descubrimientos en biologia celular y molecular indican que esta
definicion debe revisarse.’

A nivel estructural se amplia la idea de un gen como un segmento de ADN
constituido por intrones y exones, para concebirlo como una estructura que

ademas contiene secuencias reguladoras y regiones promotoras (ver figura 1).*
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Figura 1. Esquema de un gen. A, estructura simple concebida como secuencia de ADN constituida por
exones e intrones; B, estructura que incluye regiones reguladoras y promotoras.

Exones
Los exones son la region de un gen gque contiene ADN codificante para una

proteina.*
Intrones

Los intrones son la seccidn de un gen gue no contiene ninguna instruccion para

la sintesis proteica.*
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Region reguladora

En determinados lugares de la molécula de ADN hay secuencias reguladoras,
los promotores, que son cruciales para el inicio de la transcripcién por medio de
la enzima ARN polimerasa Il (esta enzima cataliza la sintesis del ARN)
También hay otras regiones del ADN que determinan el grado en que se
expresa un gen. Esas regiones se denominan “amplificadoras” (también
llamadas enhancers) o “silenciadoras” segun sea su efecto sobre la
transcripcion. Aunque es comdn que se encuentren cercanos al gen, también
pueden ubicarse en sitios muy distantes al gen, a miles de pares de bases de
este. Por lo tanto, en cada gen, la transcripcidbn comienza en su promotor. Pero
para que esto ocurra, se requiere de la interaccion de muchas proteinas que se
unen de manera especifica, posibilitando la accién de la ARN polimerasa Il
Consecuentemente, para que se inicie el proceso de transcripcion, las
proteinas que actlan como sefiales quimicas han de unirse al ADN en una
zona proxima al gen que ha de transcribirse. Si la combinacion de estas
sefales quimicas, que provienen del interior o del exterior de la célula, son las
apropiadas, entonces la ARN polimerasa Il, comenzara la transcripcion. Por lo
tanto, la actividad de un gen en un tejido dado es el resultado de la interaccién
entre muchas proteinas que actlan conjuntamente. La ARN polimerasa en
organismos superiores no actla aislada sino que se requiere que otras
proteinas se fijen al promotor a fi n que se inicie la transcripcién. A estas
proteinas responsables del inicio de este proceso, se las llama factores
generales de transcripcion o factores basales, porque son comunes a todos los
genes. Se diferencian por lo tanto de otras proteinas que son especificas para

los distintos genes.?

REGIONES

Las moléculas de ARN mensajero contienen tres regiones principales: una
region 5’ no traducida, una regién que codifica a proteinas, y una regién 3’ no
traducida. Las regiones 3’ y 5’ no traducidas no codifican ningun aminoacido de
la proteina.®

REGION 5°UTR
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La regién 5 no traducida (5’UTR; en ocasiones llamada la lider) es una
secuencia de nucledtidos del extremo 5 del mRNA, que no codifica la
secuencia de aminodcidos de una proteina. En el ARNm bacteriano, esta
region contiene una secuencia consenso denominada secuencia Shine-
Dalgarno, que sirve como sitio de union de los ribosomas durante la traduccion:
se encuentran aproximadamente siete nucleétidos en direccion 5’ con respecto
al primer codon traducido a aminoacido (llamado codon de iniciacion). EIl ARNm
eucarionte no tiene una secuencia consenso equivalente en su regién 5’ no
traducida. En las células eucariontes los ribosomas se unen a un extremo 5’

modificado de un ARNm, (Ver figura 3).°

REGION QUE CODIFICA A PROTEINAS

La region que codifica proteinas, la cual comprende los codones que
especifican la secuencia de aminoacidos de la proteina. La regién que codifica
proteinas comienza con un codén de iniciacion y finaliza con un codén de

terminacion, (Ver figura 3).2

REGION 3’UTR

La ultima region del ARNm es la region 3’ no traducida (3’'UTR; A veces
llamada remolque), una secuencia de nucleétidos en el extremo 3’ del ARNm
que no se traduce a proteinas. La region 3’ no traducida afecta la estabilidad de
ARNm y | traduccién de la secuencia de ARN m que codifica la proteina, (Ver

figura 3).2
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Figura 3. Tres regiones primarias del ARNm maduro son la region 5’
no traducida, | region que codifica proteinas y la region 3’ no
traducida.
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Conclusion.

De acuerdo a las diferentes revisiones bibliograficas consultadas podemos
agregar otra definicion de gen como unidad funcional que ocupa un locus
especifico en un cromosoma especifico y tiene elementos necesarios para
regular su transcripcion como la secuencia de ADN que codifica a la
informacion para la sintesis de proteinas o &cido ribonucleico (ARN). Los
procesos de corte y empalme juegan un papel muy importante para la
traduccion de una proteina, gracias a las regiones que comprende un gen, asi

como los intrones y exones que son componentes importantes del gen.
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